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1. BREVE HISTORICO DA EMPRESA

1.1 Naval Véalvulas

A NAVAL VALVULAS INDUSTRIAIS Ltda. (foi introduzida no setor de
manutencao industrial no ano de 1995, idealizada para a aplicacao de tecnologia
de performance e recuperacdo de valvulas de bloqueio e seguranca. Pouco
tempo depois iniciou a recuperacdo de valvulas de controle. atuadores e
posicionadores eletro-pneumaticos. Sempre avancando, no ano de 2004 iniciou
o desenvolvimento de véalvulas e acessorios para o transporte de gases toxicos
e inflamaveis. Inserindo-se como lider absoluta em qualidade, seguranca e
durabilidade dos equipamentos fabricados. Baseada em seus valores
estabelecidos, a empresa evoluiu e continua avancando na criacao de solucdes
em valvulas industriais, hoje com know-how de quase 2 décadas e 40
colaboradores diretos, desenvolve solucfes tecnoldgicas para recuperagao e
inspecdo em vélvulas, atuadores, posicionadores e purgadores, bem como
solucdes corporativas para a gestdo de ativos e melhorias na confiabilidade,
disponibilidade e eficiéncia do processo produtivo. A NAVAL VALVULAS
INDUSTRIAIS Ltda. orgulha-se pela exceléncia na prestacdo de servigcos e

fabricacéo de seus produtos.

Missao

Construir parcerias solidas para elevagcdo dos patamares de
produtividade, seguranca e confiabilidade através da exceléncia no
desenvolvimento de produtos e implementacdo de solucbes adequadas e
necessidades de nossos clientes, contribuindo para o enobrecimento da

industria nacional.

Viséo
Ser referéncia nacional na superacdo dos padrbes de exceléncia em
guantidade e desenvolvimento de solucfes e o preferindo por nosso publico de

interesse.
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Valores
e Exceléncia de desempenho;
e Empreendedorismo e inovacéo;
e Seguranca e respeito a vida;
e Confianca, ética e transparéncia;
¢ Flexibilidade e qualidade;
e Responsabilidade e econdmica,;
e Reponsabilidade social;

¢ Responsabilidade ambiental.

2. PROBLEMAS E OPORTUNIDADES

O transporte rodoviario no Brasil é o principal e mais importante modal,
com uma rede com quase 2 milhdes de quildmetros, cerca de 65% de todos 0s
produtos séo transportados por diferentes modelos de caminhdes, entre estes
produtos o GLP também utiliza este transporte, sendo de forma granel para
carregamento da bases ou de forma fracionada com os caminhdes levando os
botijdes e caminhdes de distribuicdo por meio de sistema de enchimento de
tanques estacionarios em seus cliente que possuem tanques em seus
estabelecimentos, este ultimo os caminhfes sdo conhecido como Bobtail. este
sistema é a solucdo sob medida para todo tipo de atividade, seja industria,
comeércio, agronegocio, prestacdo de servicos ou condominio. No sistema de
fornecimento de GLP a granel, o combustivel é transferido diretamente do
veiculo abastecedor (caminh&o Bobtail) para um tanque fixo instalado em regime
de comodato no cliente, dimensionado de acordo com suas necessidades de
consumo.

Visando otimizar a operacao, levando em conta a disponibilidade dos
equipamentos em um aumento real de eficiéncia geral nas entregas e
transferéncias de GLP no mercado a granel, a Naval tem investido em solugbes
gue prolonguem a vida util dos equipamentos oferecendo ganhos expressivos

na manutencéo das bombas de palhetas da frota de auto tanques do tipo bobtail.
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3. ESTUDO DE CASO

Estudo da durabilidade e resisténcia das palhetas das bombas de
transferéncia de GLP existentes no mercado para o desenvolvimento de pecas
mais resistentes focado na seguranca durabilidade e diminuicdo dos custos

operacionais no bombeamento de GLP.

3.1 Equipamento

Essas bombas atende um amplo mercado de transferéncias de produto
guimicos ou nédo, com diferentes viscosidades e muito utilizado pelo seu alto
volume de vazéo e simplicidade de instalacdo além de ter incorporada uma
valvula by-pass que apos ajustada limita aumentos subitos de presséao trazendo
mais seguranga no processo.

O maior problema das bombas em geral sdo cavitacbes e atritos,
principalmente em produtos liquefeitos pressurizados como o GLP.

A cavitacao nesse processo se acentua ainda mais, pois, temos continuas
variacdes no nivel de GLP no vaso devido as inUmeras entregas do produto a
granel diariamente, isso faz com que a linha de succédo da bomba n&o se encha
por completo alimentando com uma mistura GLP liquefeito e gas causando
erupcdes na camisa e um aumento de vibracdo que prejudica e acentua o
desgaste de todo o equipamento.

Logo ap6s a cavitacdo a bomba tende a diminuir a vibracdo pois
trabalhara em vazio, porém a seco, que aumentara o atrito e a temperatura,
geralmente esses equipamentos sdo construidos em ligas de ferro fundido que

nao suportam tais ataques.
3.2 Aplicacao
A empresa Naval nesse estudo construiu uma bancada de teste a fim de

aplicar diferentes materiais na construcdo de novas palhetas, preservando os

parametros do processo igualmente aplicado na transferéncia de GLP sem
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riscos a seguranca e colhendo evidéncias dessas aplicacbes antes de

disponibiliza-las ao mercado.

3.3 Melhorias

Apos estudos de aplicacdo de materiais e desenho diferenciados, porém,
usados no combate as causas das principais anomalias a naval disponibilizou
tais palhetas em polimero carregado com carbono e lubrificante sé6lido com o
novo desenho dos insertos metalicos agora independentes para cada pino
propulsor, para testes em equipamentos bobtail com a intencdo de acompanhar
mensalmente a performance do equipamento como um todo.

Os testes diarios em regime normal de trabalho no equipamento bobtalil
foram comparados com testes em laboratério e foram muito semelhantes.

Os testes em laboratério atenderam as normas aplicadas no mercado,
assim pudemos comparar a melhoria de performance das palhetas com o novo
material e desenho aplicados. Vale a pena lembrar que nas normas os testes
ocorrem como no funcionamento em regime normal de trabalho, ou seja, isento
de cavitacdes e totalmente iumida (afogada) com o préprio liquido de trabalho ou
agua.

Inovamos também na identificacdo do produto, pois, € dificil o
acompanhamento da performance das palhetas sem numero de série pois o
nosso conjunto de 6 palhetas tem gravados em baixo relevo o mesmo nimero
de série que norteia as informagBes no momento da manutencédo e futuros
acompanhamentos.

A seguir foto das novas palhetas e bancada de testes.
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4. CONCLUSAO

Foi conclusivo que o novo polimero aditivado para aumentar a eficiéncia
das bombas de palhetas para GLP alcancou os objetivos.

Apds 12 meses de testes no desenvolvimento e em regime de trabalho
diario nos veiculos bobtail as palhetas ndo apresentaram desgastes e nao
tiveram perdas de vazao e pressao além do que em bancada a bomba ficou em
funcionamento durante horas em regime de cavitacdo e logo quando
desmontada para avaliacdo ndo apresentou alteracbes comparadas com as
usualmente no mercado que sofre quebras e expulsdo de partes do inserto
metalico nas vias de pressao.

Outro teste em laborat6rio a pedido de clientes parceiros foi o trabalho da
bomba em regime seco, ou seja, 0 conjunto trabalhou sem succdo e
consequentemente sem refrigeracdo por 1 hora até atingir aproximadamente
158°C e em seguida foi desmontada e nenhuma avaria foi encontrada pois a
mesma foi limpa e montada sem nenhuma substituicdo de pecas e os valores
apresentados de vazao e pressao associado ao torque em nada foi alterado.
Também em relag&o ao atrito observou-se que o aditivo lubrificante solido do
polimero criou um filme lubrificante na camisa e a mesma ndo apresentou
desgaste ou marcas da acéo da cavitagao.

A performance conseguida neste desenvolvimento prova que com
seguranca, podemos aumentar a vida Gtil dos equipamentos diminuindo custos

de manutencéo e aumentando a disponibilidade da frota.
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