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1. HISTORICO DAS EMPRESAS
1.1 CL Engineering

Atuante no mercado cearense com consultorias técnicas para instalacdes GLP,
avaliacdo de empreendimentos com medicdo individualizada, inspecdes
normativas como NR-13 e NR-20, emissao de parecer e laudos, consultoria em
seguranca do trabalho, desenvolvimento e implementacdo de aplicacdes para
automacao e otimizacao de sistemas, treinamentos corporativos e publico geral.

1.2 4M Engenharia

Fundada com foco na prestacédo de servico de inspecbes mecanicas e
elétricas, projetos, laudos, atividades de responsabilidade técnica conforme
normas NR-10, NR-12, NR-13, NR-18, NR-20 e NR-35, além de manutencbes
preventivas e corretivas de equipamentos GLP e da construcéo civil.

Desenvolve projetos e montagens de centrais GLP com recipientes
transportaveis abastecidos no local e com tanques estacionarios horizontais e
verticais, além de equipamentos relacionados.

Opera com locacdes de equipamentos diversos para construcao,
execucdo de montagem de andaimes fachadeiros, andaimes suspensos,
montagem de prote¢fes coletivas e Linha de Vida. Conta com um corpo técnico
de Engenheiros Mecéanicos, Engenheiros Eletricistas, Engenheiros de
Seguranca do Trabalho, Técnicos e Montadores capacitados e qualificados.

1.3 Fazenda Verde Amarelo

Atualmente produzido coco verde e seco do tipo ando hibrido no municipio
de Acarau, fazendo utilizacdo de energia renovavel para irrigacdo. Realiza
trabalhos de experimentacdo agricola e pensa no futuro apostando em
tecnologias para melhoria de processos, cuidados com meio ambiente e reducéo
de custos.

Faz parte dos esfor¢cos de desenvolvimento para sistemas loT pensando
em como pode aplica-los ao longo da producao e gestao produtiva com auxilio
desses dados.

2. OPORTUNIDADES

O mercado nacional oferta pouquissimas solucbes web para gestao de
dados de telemetria, os dispositivos também s&o uma lacuna que a iI9GLP visa
ocupar, porém aqui como maior oportunidade é vislumbrado a possibilidade de
ofertar um servigo que possa integrar dados dos dispositivos 10T desenvolvido
por nds e também para aqueles adquiridos de terceiros, normalmente
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2.1 Objetivos

Abordar o gap sinalizado como oportunidade, tendo como objetivos:

e Criar um portal web de facil navegacéao com layout responsivo;
Permitir acesso dos usuarios atraves de login e senha:
o Apenas para area restrita com dados sensiveis de seus
dispositivos cadastrados;
e Apresentar informagdes de telemetria dos dispositivos;
e Permitir acompanhamento em tempo real dos dados de campo;
e Auxiliar as equipes de gestéo e logistica das distribuidoras:
o Possibilitar a geracdo de relatério de dados que possam servir
para tomadas de decisdo como uma melhor roteirizacéo;
e Despertar o interesse do mercado de GLP para novas oportunidades.

2.2 Metas

Atingir de forma positiva os objetivos apontados e conseguir apresentar
ao mercado a importancia do monitoramento remoto, e o0 tratamento desses
dados para que sejam ainda mais valiosos quando colocados de forma continua
como historico com gréaficos tornando-se visual a informagédo numérica.

2.3 Estratégia

Utilizando linguagem de programacéao simplificada como HTML, CSS,
Javascript e algumas mais refinadas como Python para integracéo de dados de
outros servidores.

3. METODOS E DESENVOLVIMENTO

3.1 Métodos

Sera dividido em dois cenarios, o primeiro uma pagina publica com
informacdes gerais e divulgacao da plataforma. No segundo cenério trata da area
restrita, ou seja, para aqueles que sejam assinantes ou que possuam
dispositivos da i9GLP, realizando um acesso com login e senha.

Sera utilizado linguagem HTML, CSS, Javascript, Python e para
seguranca de dados cerificacdo SSL da pagina, banco de dados PostgreSQL
com redundancia, hospedagem VPN (virtual private server) e servicos cloudweb.

4de21 WWW.i9GLP.com.br
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3.2 Desenvolvimento

As equipes definiram um fluxo de como deveria ser o layout das paginas
e a disposicao dos dados aos usuarios finais, depois disso utilizando o software
gratuito, intitulado de Visual Studio Code iniciou-se a programacéao sendo a parte
de estrutura do frontend (Interacdo com usuario) e depois do backend (interacéo
com o servidor e outros servigos internos).

O cadigo fonte principal em HTML aciona outros cédigos como o CSS que
traz para pagina caracteristicas de formatagdo de texto, imagens, animagoes,
cores entre outros que sejam relacionados ao visual. Na sequéncia é
implementado o Javascript que tem a finalidade de gerar agdes dentro do codigo
html, por exemplo fazendo uma validacdo de um campo especifico de um
formulario de dados de cadastro..

html
lang="pt-br" class=" scroll-s h translated-1tr" dir="1tr"

charset="utf-2
i9

name="v

content

Figura 1 —Trecho de um cédigo fonte da pagina do portal web i9GLP

Buscando uma maior acessibilidade e incluséo, adicionamos a ferramenta
de libras, seu acionamento no servidor federal € com uso de linguagem
Javascript, que possibilita a traducdo de textos da pagina para o formato da
lingua brasileira de sinais (LIBRAS).

VLibras - Tradugao automatica para
tornar a Web mais acessivel

As aplicagoes da Suite VLibras permitem que pessoas surdas acessem conteudo

multimidia em sua lingua natural de comunicacao, o que contribui para com a

acessibilidade de computadores, dispositivos méveis e paginas Web.

MINISTERIO DOS MINISTERIO DA 3 ~
DIREITOS HUMANOS E GESTAO E INOVAGAO Ia:n‘c'i R P = R
=

DA CIDADANIA

Figura 2 — Banner de divulgacdo da ferramenta VLibras no portal do governo federal
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A suite VLibras é um conjunto de ferramentas gratuitas e de cédigo aberto
gue traduz conteudos digitais (texto, audio e video) em portugués para Libras,
tornando computadores, celulares e plataformas Web mais acessiveis para as
pessoas surdas. (Texto Governo Federal)

O VLibras é o resultado de uma parceria entre o Ministério da Gestéo e
Inovagdo em Servigos Publicos (MGISP), por meio da Secretaria de Governo
Digital (SGD), o Ministério dos Direitos Humanos e da Cidadania (MDHC), por
meio da Secretaria Nacional dos Direitos da Pessoa com Deficiéncia (SNDPD),
e a Universidade Federal da Paraiba (UFPB), através do Laboratério de
Aplicacdes de Video Digital (LAVID). (Texto Governo Federal)

Este € meu sinal. Escolha um texto para traduzir.

Escolha um texto para traduzir.

Figura 3 — Avatares disponiveis para o usuario utilizar durante sua navegacdo no portal i9GLP

Outra condicdao adaptativa pensando foi a utilizacdo do framework bootstrap
para que as paginas pudessem ser totalmente responsivas, ou seja, ela adequa-se a tela
dos mais diversos dispositivos como smartphones, tablets, notebooks e desktops.

My First Bootstrap Page

e page to see the effect! My First Bootstrap
Page

Resize this responsive page to see
the effect!

ize this respons

Column 1

Figura 4 — Exemplificacdo de como um mesmo texto comporta-se em diferentes tamanhos de tela
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Visando que o objetivo maior € demostrar o resultado dessa acédo, iremos
saltar sem nos aprofundar na parte de detalhamento da programacéao.

Apenas deixarmos claro que a comunicac¢ao do IoT com o portal atraves
de cloud service se faz necessério para os dispositivos quer ndo sejam da i9GLP,
gue se tenham a chave API Key para leitura e escrita (quando aplicavel), dessa
forma é possivel migrar outros dispositivos de terceiros para nossa plataforma.

‘“f%.!. ey
o—" zf :\Q 5
98¢

Figura 5 — Fluxo de comunicagdo do dispositivo loT i9GLP versus os de terceiros vindo ao portal web

Essa imagem ilustra a necessidade da chave, visto que os dados em
nuvem seréo resgatados pelo nosso algoritmo em Python e conduzidos para o
servidor da i9GLP, podendo assim ser visualizado no portal.

Essa sdo tem um processamento maior se comprado com aquisi¢do dos
dados de nossos dispositivos, uma vez que o outro loT importado ja carregou
esses dados na nuvem, mesmo assim temos que ir ao servidor para coleta-lo e
trazer ao nosso, demandando um gasto de processamento.

4. RESULTADOS

Ao final da jornada técnica de desenvolvimento da programacéao, testes
em ambiente controlado e testes com leituras de campo, chegamos a uma
versao final que ainda esta em evolucdo, mas ja traz resultados interessantes
para obtencéo de dados dos sistemas de telemetria.

I I D)
- =

W ‘ —
Dispositivos loT e servigos de Engenharia

Figura 6 —logo da i9GLP
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Na imagem anterior, figura 6, foi apresentado a logo oficial da marca
I9GLP, na sequéncia de imagens abaixo sera demostrado o resultado de como
ficou o layout inicial de algumas das paginas publicas que pode ser acessado
pelo dominio de registro nacional: www.i9GLP.com.br

ig - INICIO PARCEIROS v NOSSA PROPOSTA v ACESSAR TELEMETRIA

Sua equipe de logistica

vai sentir-se nas nuvens
com as nossas solugdes
de telemetria. -

AI9GLP nasce pensando na melhoria i
simplificado para acompanhamento e 4o da sua carteira de tancagem em

clientes GLP granel p

SAIBA MAIS...

Figura 7 — Pagina inicial do portal web i9GLP

i9 — INiClo PARCEIROS v NOSSA PROPOSTA v ACESSAR TELEMETRIA
]

Melhore sua logistica e relacionamento com clientes

A
= A |

) d) »
)

%o -

@ Dispositivos IoT com baixo custo e customizaveis

& Intercambialidade, recipientes transportaveis e Estaciondrios com R3D"

* Q Portal web com navegacao simplificada
Internet of Thlngs - . o Modelo de portal responsivo, auteajuste em qualquer modelo tela
|

@ rossibilita seu cliente a ter percpcEo real da sua tancagem

(& |
(« D) I
| o Telemetria 24h com atualizagbes em tempo real
mR (( )) 0 Portal tem acessibilidade com intérprete de texto para Libras
=
©) t
T :
T &= E)
= S
== 7/

Figura 8 — Pagina sobre diferenciais do i9GLP
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Figura 9 — Pagina do portal iI9GLP com integracdo do VLibras
Conforme mencionado no desenvolvimento, a utilizagdo do VLibras reflete
a busca de inclusao social para os usuarios, em breve entrardo medidas federais

gue determinaram o0s recursos minimos de acessibilidades para todas as

paginas de servico e divulgacdo que sejam para o publico nacional ou
hospedadas em servidores brasileiros.

Acessa seu sistema de telemetria

caso ainda ndo tenha, fale conosco! (85) 3103-0002.

Figura 10 — Pagina do portal i9GLP para acesso a area restrita do usuario

Nessa area privada do portal web o usuario podera acessar informagdes
de sua conta, contrato, dispositivos adquiridos, dispositivos instalados, centrais

9de21 WWW.i9GLP.com.br
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cadastradas, dados de monitoramento, abrir chamados entre outros servi¢cos
gue estao sendo incorporados ao portal web do i9GLP.

((( GLP))) I ¥
S sist ivo
Seja bem-vindo ao portal i9GLP
= m
fa NOVO DISPOSITIVO &  soucITACOES :
€  ATENDIMENTO §  FiNANcERO
Quadro de avisos
Parabéns, vocé néio possul pendénclas conosco,

Sabado, 30 de setembro de 2023

Usuario de Teste

Sua sessao encerra em: 08:46 Status do sistema: 7 Ativo

Figura 12 — Barra superior com data de acesso, tempo da sessdo, usuario logado e status da conta

E DISPOSITIVOS 10T E CENTRAIS GLP

@ NOVO DISPOSITIVO o SOLICITAGOES

Q ATENDIMENTO $ FINANCEIRO

Figura 13 — Bot&es de acesso aos menus (opg¢des), faceis de utilizar independentemente da idade ou tela
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@ CL Engineering

Dentro desses seis botdes, conforme figura 13. Existem sub opc¢des
classificadas dentro de cada grupo de necessidade informativa e/ou de interacéo
com usuario e a plataforma.

BOXONE(0)) X Model

eED®

Modelo Box One - Dispositivo loT

==
SN

Figura 14 — Informag&es do menu (botdo) Dispositivos IoT no portal web i9GLP

Ao clicar na opc¢éo dispositivos l0oT, 0 usuario ir4 visualizar todos os
modelos que a iI9GLP tem a ofertar, podendo conhecer mais sobre os modelos
e a necessidade de aplicacdo, além de manual de utilizagdo e outras
informacdes relevantes.

((( GLP)))

#1 - Quero sollcitar um novo dispositivo loT
#2 - Ja recebi meu dispositivo loT
#3 - Tenho o dispositivo, mas nao tenho o numero de serle ou identificagao de lote.

Anexe os documentos aplicaveis conforme instrugées acima,
assim seu pedido ser@ deferido para andlise.

Anexar arquivo Browse

Clique para enviar o anexo e abrir protocolo

Figura 15 — Pagina do menu (botdo) Novo dispositivos loT

Nessa pagina acima, existem informacfes e fluxos para cadastro de
novos dispositivos a rede do sistema, resgate de seriais, nota fiscal e outros
relacionados aos equipamentos adquiridos conosco.
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((( GLP))) Sua sessdo encerra em: 09:50 :‘ E{‘,"

((( GLP ))) Sua sessao encerra em: 09:56

Duvidas gerais Suporte técnico Garantia de pega Garantia de servigos Qutros

Preencha os dados abaixo:

1.Tipo de registro
Selecione uma das opgies abaixo.
Inicial
substituicdo
Complementar
Complementacdo de prazo

2. Participagdo do profissional

Por favor selecione -

3.Finalidade

T

Figura 17 — op¢do de atendimento, podendo utilizar o atendimento por formuldrio ou chat com IA

Quadro de avisos

Parabéns, vocé ndo possui pendéncias conosco.

Figura 18 — Op¢des do menu de SolicitacBes, relacionado ativacdo/desativacdo/contratacdo e outros

Caso o usuario tenha alguma pendéncia, chamado aberto ou encomenda em
transito, ele podera receber alertas nesse quadro de avisos, 0 mesmo ocorre se
um dos dispositivos apresentar violagdo ou comportamento fora de rotina.

12 de 21 WWW.i9GLP.com.br
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Na opcéao financeiro, o usuario tem acesso as suas ultimas movimentacoes,
podendo obter os comprovantes de transacéo e notas fiscais diretamente no
menu dessa opcao.

((( GLP)))

Parabéns, vocé esta em dia!
Solug o deseavolvida por CL Englneering

Figura 19 — Opgdes do menu do financeiro

Agora apresentada as demais opc¢des de uso e servi¢os do portal, vamos
aprofundar no menu centrais de GLP, aqui o usuario poderd vincular seu
dispositivo a um codigo de central GLP que seja o niumero de projeto, OS, AEO,
ou qualquer outro de controle da distribuidora de GLP.

((( GLP))) Sua sessdo encerra em: 09:44

Central 15789852 (B190) Central 56985058 (P2000H) Cadastrar nova central GLP

Figura 20 — submenu da segdo, menu, Centrais de GLP do portal web i9GLP

Conforme figura, esta sendo utilizado o usuario de testes da equipe, dessa
forma apenas duas centrais estdo aparecendo nas op¢des, porém como visto na
terceira aba da figura acima, é possivel cadastrar novas centrais, desde que o
dispositivo ja esteja ativo.

A depender do equipamento, os dados serdo apresentados em formatos
diferentes, por exemplo para gréficos ele s6 permite a apresentacdo online
depois de um numero significativo de leituras em campo, porém o usuario pode
diariamente ou no tempo que desejar, extrair os dados do portal por arquivo xml
ou cvs e utilizar no seu préprio dashboard em reuniées com a equipe logistica.

13 de 21 WWW.i9GLP.com.br
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Na figura abaixo € apresentado os marcadores do sistema mais simplificado que

€ 0 box one, medindo volume de GLP, temperatura e umidade relativa da area
da central de GLP.

<<( GLP))) Sua sessdo encerra em: 09:56

Central 15789852 (8130) Central 586985058 (P2000H)

Cadastrar nova central GLP

Sua central esta atival

Last update
30/09/23

60% UR

Sohgdo desenvolvida por CL Engineering
Figura 21 — Central de GLP com monitoramento remoto

E possivel carregar uma foto da central afim de identificar melhor em caso
de acompanhamento mais proximo e sempre atualizando a imagem conforme

sdo realizadas visitas de manutencao, comercial ou mesmo da logistica com
checklist digital da NBR 14024.
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Last update
30/09/23

Figura 22 — Detalhe dos medidores digitais da central GLP com P190

Ja para centrais de GLP com recipientes estacionario e dispositivos
como model Y da i9GLP, é possivel realizar aquisicdo de mais dados, tragcando
graficos e extraindo uma base mais robusta de informac¢des para auxilio na
gestdao, roteirizacdo da logistica, entre outros.

((( GLP))) Sua sessdo encerra em: 09:53

Central 15789852 (B190) Central 56985058 (P2000H) Cadastrar nova central GLP
Sua central esta ativa!

Volume Temperatura

% de GLP

Date

Figura 23 — Parte inicial da aba da central GLP de recipiente / tanque estacionario
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((( GLP))) S ses80 encerm ant 0614

Sus cantral esta sthal

Figura 24 — Overview da aba de central GLP de recipiente / tanque estacionario
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Volume
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Temperatura
33
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32
\ 18:35 18:40 18:45
Umidade
62.5
[-4
=
R 60

\ 18:35 18:40 18:45

Pressao barométrica
10105
& 1010.45
=
1010.4
\ 18:35 18:40 18:45

Gréfico 1, 2, 3 e 4 — Detalhe do volume GLP, temperatura, umidade relativa e pressdo barométrica local
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A possibilidade no proprio portal web do i9GLP de visualizar cruzamento
de dados, conforme apresentado nos graficos abaixo. Ndo tendo um grafico
especifico, pode ser criado por cédigo via Matlab sendo solicitado a equipe
técnica ou integrando diretamente o codigo no portal do Thingspeak que
podemos importar para nosso portal, essa opcdo é para usuarios mais
avancados.

Temperatura e Umidade

rrrrrrr

Gréfico 5 — Temperatura versus umidade relativa na localidade da central de GLP

Pressao barométrica e Altura (estimada)

Grafico 6 — Pressdo barométrica em hPa e célculo estimado de altitude da localidade da central de GLP
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No final da janela de navegacdo das abas de centrais, sempre que
carregado pelo usuario, ird constar uma foto da central de GLP. Nesse caso de
um tanque estacionario modelo P2000H.

[
m

‘ MATLAB Analysis MATLAB Visualization

Figura 25 — Detalhe final da aba de central GLP de tanque estacionario

Outra opc¢dao interessante para gestdo e logistica, € extrair os dados em
cvs, por exemplo, para tratar da forma que assim desejarem ou alimentarem
outras bases de dados com informacdes internas e de outros sistemas.

A extracdo pode ser realizada manualmente ou através de rotina com
envio para servidor de e-mail ou para carregamento em servigo cloudweb
externo, com uso de API. Ao clicar no botdo Export recente data abrira uma
janela com o nome de todos os sensores daquele dispositivo, basta extrair os
dados desejados, vide figura 27.

@ Export recent data

Figura 26 — Botdo para extracdo da base de dados da aba / dispositivo vinculado a essa central GLP
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Teste dados Channel Feed:

Field 1 Data

Field 2 Data

Field 3 Data

Field 4 Data

Field 5 Data

Field & Data:

Field 7 Data:

Field 8 Data:

‘Volume

: Temperatura

s Umidade

- P. Barométrica

s Altitude estimada

V2

T2

Uz

{f CL Engineering

XML CSV

XML CSV

XML CSV

XML CSV

XML CSV

XML CSV

XML CSV

XML CSV

XML CSV

Figura 27 — Extragdo de dados dos sensores

A

created at

2023-09-20 21:09:20 UTC
2023-09-20 21:09:35 UTC
2023-09-20 21:10:06 UTC
2023-09-20 21:10:35 UTC
2023-09-20 21:10:52 UTC
2023-09-20 21:11:22 UTC
2023-09-20 21:11:38 UTC
2023-09-20 21:12:26 UTC
2023-09-20 21:13:03 UTC
2023-09-20 21:13:18 UTC
2023-09-20 21:13:34 UTC
2023-09-20 21:13:530 UTC
2023-09-20 21:14:20 UTC
2023-09-20 21:14:35 UTC

B

14917
14918
14919
14920
14921
14922
14923
14924
14925
14926
14927
14928
14529
14930

C

entry_id fieldl

E3233sRERETRERE

Figura 28 — Dados de sensor volume obtidos em cvs e carregados no Excel, como exemplificagdo (+4%)
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5. CONCLUSAO

Os objetivos estabelecidos e definidos como metas neste projeto foram
alcancados com sucesso. Os resultados sao altamente favoraveis para o publico
nacional, apresentando uma solucdo desenvolvida sob medida a necessidades
brasileira que ainda resiste na implementacé&o de tecnologias como a do IoT para
monitoramento remoto.

Essa solucédo é caracterizada por seu baixo custo e eficacia equiparavel
aos dispositivos importados atualmente disponiveis no mercado, porém ela
permite uma seria de interacdes com as mencionadas e apresentadas, dando
mais otimizacdo ao seu uso e podendo de acordo com cada gestor da
distribuidora ou especificamente do departamento logistico, utilizar as
informacdes para melhor tomada de decisédo, como roteirizacdes mais efetivas.

Agora entramos na fase de aprofundamento das relagbes com as
distribuidoras, visando possiveis implementacdes em grande escala que podera
trazer ganhos com reducdo dos custos dos dispositivos. A grande acao
diferencial além dos dispositivos da linha iI9GLP, € o fato de ndo haver assinatura
mensal para usa da plataforma para aqueles que adquirirem os dispositivos IoT,
0 que € uma pratica diferente no mercado atual onde as empresas importadoras
cobram pelo equipamento e ainda cobram por servicos mensais de assinatura
de uso.
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