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1.0 Breve Historico da Consigaz

A Consigaz, com mais de 40 anos de experiéncia, ¢ uma referéncia no setor de
engarrafamento, distribuicao e comercializacao de Gas Liquefeito de Petroleo (GLP). A
empresa atende a uma ampla gama de aplicagoes, desde residéncias e condominios até

industrias, comércios, prestadores de servigos e o agronegdcio.

Presente nos estados de SP, ES, GO, RS, RJ, MG, BA, SC, PR ¢ no Distrito Federal, a
Consigaz conta com modernas instalagdes para engarrafamento, distribuicao e
armazenamento, permitindo atender milhdes de consumidores, tanto no segmento de

botijoes e cilindros quanto no abastecimento de gas a granel.

Nos tltimos dez anos, a Consigaz experimentou um crescimento impressionante de 95%,
enquanto o mercado cresceu 12% no mesmo periodo, refletindo sua significativa
expansao e impacto no cenario nacional de distribuicdo de GLP. Em 2007, a empresa
adquiriu a Gasball Armazenadora e Distribuidora Ltda. e, em 2015, a Propangas Ltda.,

ampliando sua area de atuagdo e expandindo seu alcance a um numero maior de clientes.

Com uma solida trajetoria, a Consigaz combina seguranga, qualidade e agilidade no
atendimento as necessidades de seus clientes. Seu portfélio de solugdes ¢ diversificado e
abrangente, e a empresa realiza investimentos continuos em tecnologia, permitindo o
desenvolvimento de novas aplicacdes para o GLP e o aprimoramento constante da

qualidade de seus produtos.

Um exemplo do compromisso da Consigaz com a inovagdo foi a aquisicdo da
multinacional americana Worthington Cylinders, em 2004 — atualmente conhecida como
Companhia Nacional de Cilindros. Isso possibilitou a empresa a fabricacdo propria de
cilindros transportaveis e tanques estaciondrios para armazenamento de GLP, atendendo

tanto a demanda interna quanto ao mercado.

A moderna frota da Consigaz, bem equipada, abastece empresas, lojas proprias e revendas
autorizadas. Todos os motoristas e funcionérios sao rigorosamente treinados para manter
o elevado padrao de atendimento da empresa, garantindo a seguranca e a qualidade do

abastecimento de GLP desde a refinaria até o consumidor final.
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2.0 Objetivo
Desenvolver um equipamento que permita o uso de gas liquefeito de petréleo (GLP) em
sistemas e instalacdes originalmente projetados para operar com gas natural (GN), sem a

necessidade de modificar os equipamentos existentes.

3.0 Introducao

A demanda por solugdes mais eficientes e sustentdveis para a utilizagdo de GLP tem
crescido exponencialmente. Um desenvolvimento nesse campo ¢ o equipamento de
conversao de GLP para GNS. No Brasil, hd alguns equipamentos capazes de converter
GLP em GNS. No entanto, devido as limitagdes em volume (kg/h) e vazdo, além de ndo
contemplarem as diversas variagdes de GLP presentes no mercado brasileiro, esses

equipamentos sdo pouco comercializados.

Esses equipamentos baseiam-se em uma unidade de mistura de GLP com 21% de
oxigénio e 79% de nitrogénio para atingir a composi¢do desejada do GNS. Essa mistura
¢ cuidadosamente regulada para garantir que as propriedades do GNS sejam semelhantes
as do gas natural, permitindo uma operacdo mais estavel e eficiente dos queimadores e
sistemas de aquecimento. A tecnologia incorporada no equipamento inclui controles
automaticos e sensores avangados que monitoram e ajustam continuamente as condi¢des

da mistura, assegurando a consisténcia e a seguranc¢a do processo.

A conversao de GLP em GNS através de equipamentos que mistura de GLP com 21% de
oxigénio e 79% de nitrogénio apresenta um potencial operacional significativo para o
Brasil. Este processo oferece varias vantagens estratégicas e econdmicas que podem
impactar positivamente o setor energético. Primeiramente, a flexibilidade de
abastecimento ¢ uma vantagem crucial. Utilizando GLP como matéria-prima, que ¢
amplamente disponivel e pode ser armazenado com facilidade, o sistema se adapta melhor
as condigdes locais, reduzindo a dependéncia do gas natural, cujo acesso pode ser limitado
ou mais custoso. Além disso, a conversdo para GNS pode resultar em economias
substanciais de custo. Dependendo da eficiéncia e escala do processo, o custo de producao
de GNS partir de GLP pode ser competitivo em comparagdo com o gas natural
convencional, especialmente se o GLP estiver disponivel a pregos favoraveis. Do ponto
de vista da infraestrutura, a adaptagao dos equipamentos para realizar essa conversao pode

ser integrada de forma relativamente simples aos sistemas existentes de distribuicao de
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GLP. Isso minimiza a necessidade de investimentos adicionais em infraestrutura,

tornando o processo potencialmente mais acessivel e rapido de implementar.

4.0 Implementacio

A metodologia para o desenvolvimento do equipamento de conversao de GLP em GNS,
que envolve a mistura de GLP com 21% de oxigénio e 79% de nitrogénio, foi estruturada
em uma série de etapas sistematicas e interdependentes para assegurar a eficicia e a

inovacao do produto. Abaixo estdo os passos detalhados seguidos no desenvolvimento:

» Defini¢do de requisitos: Identificagdo das caracteristicas de mistura de GLP com
21% de oxigénio e 79% de nitrogénio, como pressao, temperatura € propor¢ao
ideal de mistura. Esta etapa também incluiu a definicdo dos requisitos de
seguranga, eficiéncia e controle do processo, assegurando que o equipamento
atendesse as necessidades especificas do mercado e regulamentagdes aplicaveis.

» Pesquisa e analise: Condugdo de uma pesquisa detalhada sobre tecnologias
existentes para mistura de gases e equipamentos similares disponiveis no
mercado. Esta fase envolveu a analise das melhores praticas, inovagoes
tecnologicas e solugdes adotadas por outras empresas, além da identificagdo de
lacunas e oportunidades para melhorias.

» Projeto conceitual: Desenvolvimento de conceitos iniciais para o equipamento de
mistura de GLP com 21% de oxigénio e 79% de nitrogénio, com base nos
requisitos definidos e na analise preliminar.

» Prototipagem: Construgao de prototipos do equipamento de mistura de GLP com
21% de oxigénio e 79% de nitrogé€nio para realizacao de testes e avaliacdes. Esta
fase envolveu a fabricagdo dos componentes, montagem conforme as
especificagdes do projeto e realizacdo de ajustes conforme necessario para
otimizar o desempenho e a funcionalidade do prototipo.

» Testes e validacdo: Realizacdo de testes rigorosos para validar o desempenho do
equipamento de mistura de GLP com 21% de oxigénio e 79% de nitrogénio. Isso
incluiu avaliagdes de desempenho, seguranca, conformidade com regulamentos e
aceitagdo do usuario. Os testes foram projetados para garantir que o equipamento

operasse de maneira eficiente e segura, atendendo a todos os requisitos € padroes

estabelecidos.
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» Implementagdo e monitoramento: Implementagdo do equipamento em condig¢des
reais de operagdo e monitoramento continuo de seu desempenho. Esta etapa
envolveu a coleta de dados operacionais, a realizagdo de ajustes finos e a andlise
do feedback dos usudrios para garantir que o equipamento mantivesse a eficiéncia
e a seguranca ao longo do tempo, permitindo melhorias continuas conforme

necessario.

Na Figura 1, ¢ apresentada a ilustragdo do modelo do teste realizado. O diagrama mostra
uma fonte de armazenamento de GLP, que fornece o gas para o sistema. Esse gas ¢
direcionado para um equipamento que inclui um vaporizador e um misturador (ver Figura
2). Apos a vaporizacdo e a mistura do GLP, o Gés Natural Sintético (GNS) gerado ¢
encaminhado para um dispositivo de medi¢do que quantifica a quantidade consumida.
Finalmente, o GNS ¢ queimado em um equipamento especifico para avaliar seu

desempenho e eficiéncia.

Figura 1 — Prototipo em teste ilustrativo.
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Fonte: Autor.
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Figura 2 — Equipamento desenvolvido.

Fonte: Autor.

Durante o teste de chama, observam-se dois tipos distintos de chama, cada um indicando

diferentes caracteristicas e condi¢des do combustivel:

Chama Azul: A chama azul ¢ geralmente um sinal de uma combustio completa e eficiente.
Isso ocorre quando o GNS ¢é queimado com uma quantidade adequada de oxigénio,
resultando em uma combustdo limpa e completa. A chama azul ¢ indicativa de uma
queima eficiente, com emissdes minimas de poluentes e uma boa utilizagdo do

combustivel.

Chama Laranja: A chama laranja, por outro lado, pode sinalizar uma combustdo
incompleta. Isso pode ocorrer devido a uma quantidade insuficiente de oxigénio ou a uma
mistura inadequada do GNS com o ar. A presenca de uma chama laranja pode indicar a
formagdo de produtos de combustio incompletos, como monodxido de carbono e

particulas de carbono, o que pode levar a uma eficiéncia reduzida e maiores emissoes.

Esses diferentes tipos de chama ajudam a avaliar a eficiéncia da combustdo do GNS e a

identificar possiveis ajustes necessarios no processo de queima para otimizar o
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desempenho e reduzir as emissdes. Na Figura 3 tem-se um teste de chama realizado

durante a fase de teste do equipamento.

Figura 3 — Teste de chama utilizando o GNS.

Fonte: Autor.

Os sistemas de vaporizagdo/mistura de Gas Liquefeito de Petroleo (GLP) sdo unidades
independentes que fornecem uma mistura de GLP com 21% de oxigénio e 79% de
nitrogénio o que pode substituir o gas natural. A mistura fornecida é compativel com gas
natural e pode ser usada como substituicdo direta sem ajustes em seus sistemas de
queimadores. O gés ¢ misturado e armazenado em um tanque acumulador para garantir
o fluxo ininterrupto de GNS. O equipamento € a prova de explosdo e exige adreas minimas
para a instalac@o. Para iniciar o sistema, basta abrir a valvula manual de entrada de liquido
e pressionar o botdao START fisicamente. Um sistema de controle controla as operacdes

do vaporizador e monitora continuamente a seguranga do sistema, conforme a Figura 4.
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Figura 4 — Sistema de controle

SYSTEM CONTROL PANEIL

MIXED GAS
TO LOAD

Fonte: Autor

Figura 5 — Equipamento passando por teste em uma base da Consigaz

Fonte: Autor
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Na Figura 6, ¢ apresentado o treinamento conduzido para a equipe da Consigaz, focado
na capacitagdo para a utilizacao e instalacdo do Mixer. Ao todo, 70 colaboradores foram

treinados em 4 bases operacionais da empresa.

Figura 6 — Equipe da Consigaz recebendo treinamento para a instalacdo do Mixer.

Fonte: Autor.

5.0 Impacto Gerado

» Redugdo das emissdes: 0 uso do GNS em vez da queima direta do GN contribui
para a reducdo das emissdes de gases do efeito estufa.

» Fonte de energia mais limpa: O GNS oferece uma alternativa mais limpa em
regides onde o gas natural ndo estd disponivel.

» Expansdo de clientes e market share: A introdugdo do GNS cria oportunidades
para a obtencdo de novos clientes e o aumento da participagdo de mercado da
Consigaz em regides predominantemente abastecidas com GN.

» Reducdo de custos para consumidores: Os consumidores em areas onde o GN é
predominante podem se beneficiar com custos de energia reduzidos, gragas ao uso
do GNS.

» Novo produto estratégico: O GNS representa um novo produto para a companbhia,
ampliando seu portfolio e fortalecendo sua posi¢ao no mercado.

» Acesso sem gasoduto: Uma grande vantagem ¢ que o GNS ndo depende da

construcdo de gasodutos, tornando-o acessivel mesmo em 4areas sem essa

infraestrutura.
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» Compatibilidade com equipamentos: Os clientes ndo precisam fazer adaptagoes
nos equipamentos que ja funcionam com GN, facilitando a transi¢ao para o GNS.

» Economia no investimento inicial: Com a utilizagdo do equipamento
desenvolvido, fornecido via comodato, o cliente que utiliza GN e migrara para o
GNS economizara em torno de R$ 460,00 que representa o custo médio de
conversao dos equipamentos de GN para GLP.

» Descarbonizagdo: Se considerarmos a geragao de 1 milhdo de kcal, a previsao é a
redugdo da emissdo de 272 kgCO2 equivalentes aos niveis de 231 a 260 kgCO2
(reducdo de até 15% na emissdo de carbono), comparando GLP com o GNS;

» Potencial Geral: tem-se a expectativa de oferecer este novo produto a cerca de 2.2
milhdes de residéncias que atualmente utilizam GN. Uma grande oportunidade
para captacdo de novos clientes, além de gerar maior competitividade de precos

para o mercado, com a introdu¢do do GNS.

6.0 Conclusao

A estratégia de oferecer GNS complementa os produtos e servigos existentes da Consigaz,
criando uma base so6lida para crescimento sustentavel a longo prazo. A diversificacdo
posiciona a empresa para aproveitar oportunidades emergentes no setor, garantindo sua
relevancia e competitividade futuras. A introdu¢do do GNS contribui indiretamente para

a sustentabilidade do setor.

O equipamento desenvolvido tem a capacidade de produzir cerca de 120 Nm?/h de Gas
Natural Sintético. Além disso, o equipamento ¢ projetado para considerar diferentes
misturas de GLP. Essa maior capacidade e flexibilidade para lidar com varias
composi¢des de GLP permite dimensionar os produtos para atender eficientemente as

demandas de grandes condominios e indistrias de maneira mais sustentavel.

A utilizagdo do gas natural sintético oferece vantagens ambientais e operacionais.
Primeiramente, o uso GNS, em vez da queima direta do gés natural, contribui para a
reducdo das emissdes de gases do efeito estufa, alinhando-se com as metas de

sustentabilidade e responsabilidade ambiental. Além disso, o0 GNS se apresenta como uma

fonte de energia mais limpa e eficiente.
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A Consigaz estd pronta para intensificar suas estratégias visando promover a ado¢ao do
GNS, através de investimentos significativos em tecnologia. E essencial destacar o papel
da empresa na transicdo energética, reforcando seu compromisso com praticas
sustentaveis e inovagdes no setor. Com essas iniciativas, a Consigaz ndo apenas
aumentard a aceitagdo do GNS, mas também solidificara sua posi¢do como lider na

transformagdo para uma matriz energética mais verde e eficiente.
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