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ABSTRACT

LPG, being one of the main sources of energy in our country, has shown significant
growth in installations where it is delivered in bulk. This project aims, above all, to
differentiate service delivery and ensure safety in the “SIM” account segment (Individual
Measurement System), a service aimed at serving the end consumer (CPF).

This case study presents a solution developed by Alianca Metallurgica S.A., in
partnership with Grupo Consigaz, with the objective of reducing installation and
uninstallation time, as well as increasing safety and reducing operational costs.

The project encompassed the model’'s conception, the development of the
technical document, bench tests, and practical tests of the pressure regulator in the field,
increasing assembly efficiency and consequently improving the quality standard and final
installation time.

Keywords: Pressure Regulator; Installation Efficiency; Safety.

RESUMO

O géas GLP, sendo uma das principais fontes de energia em nosso pais, tem
apresentado um crescimento significativo nas instalagfes onde é entregue a granel. Este
projeto visa, sobretudo, a diferenciacdo na prestacdo de servicos e a garantia de
segurangca no segmento de conta “SIM” (Sistema Individual de Medig&o), servico
destinado ao atendimento do consumidor final (CPF).

Este estudo de caso apresenta uma solugdo desenvolvida pela Alianga
Metallrgica S.A., em parceria com o Grupo Consigaz, com o objetivo de reduzir o tempo
de instalacdo e desinstalacdo, além de aumentar a seguranca e reduzir 0s custos
operacionais.

O projeto abrangeu a concepcao do modelo, o desenvolvimento do documento
técnico, testes em bancada e testes praticos do regulador de pressdao em campo,
aumentando a eficiéncia na montagem e, consequentemente, melhorando o padréo de
qualidade e o tempo final de instalacao.

Palavras-chave: Regulador de presséao; Eficiéncia de instalagdo; Seguranga.
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LISTA DE ABREVIATURAS
GLP — Gas Liquefeito de Petrdleo.

RP2E-BP-SIBM - Reguladores de Pressdo de Segundo Estagio Baixa Pressdo com

Sistema Interno de Bloqueio Mecanico.
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BREVE HISTORIA DAS EMPRESAS

SOBRE A CONSIGAZ

A Consigaz, ha mais de 50 anos, atua no setor de engarrafamento, na
distribuicdo e na comercializacdo de Gas Liquefeito de Petrdleo (GLP) para todo
tipo de aplicacéo, desde residéncias e condominios a inddstrias, comércios,
prestadores de servigcos e agronegaocio.

Presente nos estados de SP, ES, GO, RS, RJ, MG, PR, SC e no Distrito
Federal, a Consigaz conta com modernas bases de engarrafamento, distribuicéo
e armazenagem, atendendo milhées de consumidores tanto no segmento de
botijdes e cilindros quanto no abastecimento de gas a granel.

Na ultima década, a Consigaz acumulou taxa de crescimento de 95%, em
um mercado com crescimento de 12% durante o mesmo periodo, o que reflete
a grande expansdo de sua representatividade e de sua importancia na
distribuicdo de GLP no cenério nacional. Além disso, adquiriu a Gasball
Armazenadora e Distribuidora Ltda., em 2007, e a Propangas Ltda, em 2015,
ampliando sua area de atuacdo e oferecendo seus produtos a mais
consumidores.

Com uma ampla experiéncia, a Consigaz alia seguranca, qualidade e
agilidade no atendimento as necessidades de seus clientes. Oferece portfélio de
solucBes variado e abrangente e realiza constantes investimentos em tecnologia,
0 que permite incessante desenvolvimento de novas aplicagbes para o GLP e o
aprimoramento da qualidade de seus produtos.

Prova disso foi a aquisicdo da empresa multinacional americana
Worthington Cylinders, em 2004 a atual Companhia Nacional de Cilindros, para
fabricacdo prépria de cilindros transportaveis e tanques estacionarios para
armazenagem do GLP, a fim de atender a demanda da empresa e do mercado.

A moderna e bem equipada frota Consigaz abastece empresas, lojas
préprias e revendas autorizadas, conduzida por motoristas e funcionarios
treinados para manter o padrdo de atendimento da empresa. Com isso, a
Consigaz garante a seguranca e a qualidade do abastecimento de GLP desde a

refinaria até o consumidor final.
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SOBRE A ALIANCA METALURGICA S.A

A Alianca Metalurgica S.A. possui uma histéria rica e diversificada.
Fundada em Sao Paulo, em 26 de junho de 1927, a empresa iniciou suas
atividades com a producéo de lustres artisticos. Durante a década de 1940,
forneceu ferragens para as forcas armadas do Brasil, demonstrando sua
capacidade de adaptacéo e inovacgao.

Em 1949, a Alianca Metallrgica construiu uma fabrica moderna para a
época, localizada no bairro do Jacand, em Sao Paulo. Essa nova instalacdo
permitiu a expansao da producao para incluir uma variedade de ferragens, como
fechaduras, guarnicdes e fechos.

Atualmente, a empresa ocupa uma area de 44.440 m2, com 18.100 m2 de
area construida, e emprega cerca de 700 colaboradores. Com uma presenca
significativa tanto no Brasil quanto no exterior, a Alianca Metallrgica é
reconhecida como um dos maiores e mais tradicionais fabricantes de
reguladores para gas, fechaduras, ferragens e rodizios. Com mais de 1.000 itens
em sua linha de produtos e mais de 90 anos de existéncia, a empresa atende a
diversos segmentos da construgéao civil.

E impressionante observar como a Alianca Metal(rgica S.A. evoluiu ao
longo dos anos, mantendo-se relevante e inovadora no mercado. Seu propdsito
€ melhorar a qualidade de vida das pessoas, proporcionando seguranca e
conforto no cotidiano.

A visdo da empresa € reinventar-se para sobreviver, prosperar e perdurar,
buscando ser lider no mercado de reguladores para gas e protagonista no
mercado de fechaduras e ferragens. Seus valores incluem foco, lideranca pelo
exemplo, ousadia nos conceitos e na execugdo, cocriacdo, respeito e

protagonismo.
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1 INTRODUCAO

A crescente urbanizacao e a verticalizacao das cidades tém impulsionado
a demanda por solucBes eficientes e seguras no fornecimento de gas para
edificios residenciais. Nesse contexto, os reguladores de segundo estagio
desempenham um papel crucial ao garantir que a pressao do gas seja adequada
para o uso em eletrodomésticos, como fogdes e aquecedores. Este trabalho tem
como objetivo explorar a importancia e as funcionalidades dos reguladores de
segundo estagio em construcdes verticais, com foco em consumidores
residenciais.

Os reguladores para gas de segundo estagio sao dispositivos essenciais
para a seguranca e eficiéncia no fornecimento de gés. Eles ajustam a pressao
do gas, que € inicialmente alta, para niveis seguros e utilizaveis pelos aparelhos
domésticos. Além de sua funcéo principal de reducdo de presséo, este estudo
propde a analise de um novo modelo de regulador que inclui um mecanismo de
travamento. Este mecanismo impede o0 uso do gas em casos de inadimpléncia,
oferecendo uma solucédo inovadora para a gestdo de consumo e segurancga.

A invencao se da pelo fato de incluir um sistema interno capaz de cortar
o fornecimento de gas de forma segura que nao haja a necessidade de retirar o
regulador da instalacdo. Com um parafuso comum de mercado € possivel
acionar o mecanismo e realizar o fechamento do regulador, impedindo que o gas
continue alimentando a rede. Sistema realizado no modelo de segundo estagio
de 5 kg/h de vazdo com conexao de entrada 5/8” UNC e conex&o de saida de
3/8” SAE. O travamento é realizado a partir do uso de uma chave Allen tamanho
3, acoplando no parafuso que esta apoiado ao disco de regulagem, girando no
sentido horario do sistema até realizacdo do travamento do conjunto. Para
destravar basta girar no sentido anti-horario até a liberacdo completa do gas,
vide figura 5.

A implementacdo RP2E-BP-SIBM representa um avanco significativo na
tecnologia de fornecimento de gas. Este dispositivo ndo apenas assegura a
pressdo correta para o funcionamento dos eletrodomésticos, mas também

contribui para a seguranca dos moradores e a sustentabilidade financeira das
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empresas fornecedoras de gas. A inadimpléncia € um problema recorrente que
pode ser mitigado com o uso de tecnologias que garantam o pagamento.

Este trabalho também abordar4 os aspectos técnicos e normativos
relacionados a instalacdo e operacéo dos reguladores de segundo estagio em
edificios residenciais. Serdo discutidos os padrdes de seguranca exigidos pelas
legislagBes vigentes e as melhores préticas para a implementacdo desses
dispositivos. A andlise incluira estudos de caso e testes préaticos que demonstram
a eficacia e a viabilidade do regulador com funcéo de travamento.

Além disso, sera explorado o impacto econémico e social da adocao de
reguladores de segundo estigio com travamento em constru¢cdes verticais. A
reducdo de custos operacionais e a melhoria na seguranca dos sistemas de gas
sdo beneficios que podem transformar a maneira como o gas é fornecido e
consumido em ambientes urbanos. Este estudo pretende fornecer uma viséo
sobre as vantagens e desafios dessa tecnologia.

Por fim, este visa contribuir para o desenvolvimento de solucdes
inovadoras no setor de fornecimento de gas, promovendo a seguranca, a
eficiéncia e a sustentabilidade. A introducdo do RP2E-BP-SIBM pode
representar um marco na evolucdo dos sistemas de gas em construcdes

verticais, beneficiando tanto os consumidores quanto as empresas fornecedoras.
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2 DESENVOLVIMENTO

2.1 Contextualizacdo e importancia dos reguladores de segundo estagio

O Regulador de pressao € aplicado em sistema de redes de distribuicdo
de gas combustivel ou diretamente em recipientes conforme normas vigentes,
altamente utilizado para fins de reducdo de pressdo para que 0 gas seja
abastecido e utilizado em todo o campo de equipamentos que utilizam a
combustédo para realizacdo aguecimento.

Atualmente o Regulador possui apenas o objetivo de reduzir a presséo do
recipiente ou de uma rede de distribuicdo e funciona como um sistema auto
operavel durante toda a sua vida util.

Os reguladores de segundo estagio, sendo uma derivacédo de aplicacdo
do produto, sdo componentes fundamentais no sistema de distribuicdo de gas
em edificacdes verticais.

Eles desempenham a funcao crucial de reduzir a presséo do gas, que €
inicialmente alta, para niveis seguros e adequados ao uso domeéstico. Essa
reducdo € essencial para garantir o funcionamento eficiente e seguro de
eletrodomésticos como fogdes, aquecedores e outros aparelhos a gas.

A importancia desses reguladores se torna ainda mais evidente em
ambientes urbanos, onde a densidade populacional e a verticalizacdo das

construcdes exigem sistemas de gas altamente confidveis e seguros.
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2.2 Funcionamento e caracteristicas técnicas

O modelo atual do regulador (Figura 1) conta com um sistema de
fechamento da saida do gas, com o nome de registro, ele tem funcéo de bloquear
a saida do gas, para que seja feito a interrupcdo imediata da passagem do gas

para a tubulacao.

FIGURA 1 - REGULADOR DE GAS ATUAL

Fonte: Autoria Prépria (2024).

O registro pode ser estar localizado na saida do regulador ou na entrada
dele, é formado apenas por um corpo, uma vedacdo e o manipulo. O manipulo
orientado na vertical representa a livre passagem de gas e na horizontal a direita
ocorre o fechamento da passagem de gas.

Desse modo esse sistema € feito de tal forma que qualquer usuério
consegue realizar o blogueio ou desbloqueio da passagem, e esse sistema se
utiliza tanto no campo residencial na utilizagdo de vasilhames P13 ou em
instalacbes de redes de GLP em ambientes comerciais, industriais ou
residenciais. Aplicacdo conforme Figura 2, onde é possivel observar o regulador
instalado em um sistema com medidor para alimentacdo de uma unidade
habitacional, podemos observar que o regulador do lado esquerdo esta com o

manipulo fechado e o regulador do lado direito esta com o manipulo aberto,
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nessa condicdo é possivel realizar o corte do gas, porém qualquer usuario

consegue ativar novamente.

FIGURA 2 - REPRESENTAGCAO REAL COM REGULADORES COM MANIPULO PARA
FECHAMENTO E ABERTURA RESPECTIVAMENTE

2.3 Inovacdo reguladores de pressdo de segundo estagio baixa pressao
com sistema interno de bloqueio mecéanico

A motivagdo da inclusdo de um sistema de bloqueio interno se da pelo
fato do responsavel do fornecimento do gas afaste a possibilidade do usuario
realize o desbloqueio sem autorizagéo.

O problema da inadimpléncia no segmento de energia é conhecido, e a
motivacdo da inclusdo desse sistema é permitir que apenas os profissionais
relacionados na distribuicdo e manutencdo das redes tenha acesso ao sistema
de desligamento do produto.

Devido a isso a motivagao foi incluir um sistema de bloqueio mecéanico
que ficasse na parte interna do produto podendo assim emitir a inclusdo de um
sistema de fechamento com lacre para identificacdo de possiveis tentativas de
alteracdo nado permitidas no produto (Figura 3).
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FIGURA 3 - SISTEMA DE LACRE COM A SOBRE-TAMPA DO
REGULADOR

&

N
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Fonte: Autoria Prépria (2024).

Com essa invencao serd possivel realizar o corte de gas com protecao do
produto, ou seja, que ele possa voltar a funcionar caso haja a motivacédo de
desbloqueio, e dessa forma pessoas ndo autorizadas nao teriam acesso ao
destravamento.

Dessa forma, esse sistema ajudaria acabar com possiveis alteracées nos
reguladores, permitirdA um corte seguro do gas e realizagdo do retorno da
funcionabilidade do produto de forma segura, respeitando as normas de
instalacéo.

Atualmente o regulador ndo possui essa fungéo, assim evita corte seguro
no sistema e ndo impede que o usuario final realize qualquer manipulacéo. Para
realizacdo do corte de fornecimento a companhia de gas realiza a troca da
borboleta, substituindo por um modelo sem furo, essa acdo causa a necessidade
de alteracéo do sistema de fixagéo, tendo como ponto falho a possibilidade de
ma vedacado no sistema, podendo causar vazamento posterior.

Outro ponto a avaliar € o tempo gasto nesse processo, a retirada do
regulador, troca da borboleta e instalagdo novamente gasta um tempo alto,
fazendo com que a equipe de instalacdo tenha falta de eficiéncia nos

atendimentos.

2.3.1. Sistema de fechamento e de bloqueio do regulador de segundo

estagio
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O sistema de fechamento deste regulador € por manipulo (Figura 4), em
que na posicao de vertical a direita esta aberto possibilitando a passagem de gas

para o sistema, e na posicao horizontal fecha a passagem de gas.

FIGURA 4 — REPRESENTAGCAO ACIONAMENTO ABERTO E FECHADO
RESPECTIVAMENTE

Fonte: Autoria Prépria (2024).

Sobre o sistema de bloqueio mecanico através de um parafuso, ao
rosquear até o limite ocorre a interrupcao da passagem do gas pelo conjunto do
disco sensor, isso ocorre através de uma chave Allen que ao girar o parafuso no
sentido horario ocasiona o bloqueio de gas (Figura 5). A interrupcéo é feita antes

de chegar no manipulo.
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FIGURA 5 - REPRESENTAGAO DO FUNCIONAMENTO DO PARAFUSO
DE BLOQUEIO MECANICO

BLOQUEIO ABERTURA

Fonte: Autoria Propria (2024).

Com o sistema fechado, com intuito de desligar o gas, pode ser feita a
substituicdo da borboleta/pino com furo por uma sem furo.

2.4 Desenvolvimento de Patente

Devido a um modelo novo de produto em relacdo ao parafuso de bloqueio
mecanico acessavel somente por pessoa autorizada, por inovacdo, existe um
processo de abertura de patente (NUmero do Processo: BR 10 2024 012269 0).

Outro objetivo é prover um regulador de pressédo de gas que, além de
proporcional a funcionalidade citada, seja de construcéo e fabricacdo simples,
de modo a néo se tornar desinteressante em face dos reguladores de pressao

usuais.
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2.5 Parceriacom o Grupo Consigaz

A colaboracao entre a Alianca Metallrgica S.A. e o Grupo Consigaz foi
fundamental para o desenvolvimento e implementacdo dos reguladores de
segundo estagio com sistema interno de bloqueio mecéanico. Este capitulo
discutird a sinergia entre as duas empresas, destacando as etapas do projeto,
desde a pesquisa inicial até a fase de testes e validacdo. Serdo apresentados
dados e resultados que demonstram a eficacia da parceria e 0s impactos

positivos na operacao e seguranca dos sistemas de gas.
3 TESTES E RESULTADOS

Para validar a eficicia dos reguladores de segundo estagio com funcéo
de travamento, foram realizados diversos testes (CONFORME ABNT NBR
15.590) em bancada e em campo (ANEXO A, ANEXO B, ANEXO C e ANEXO
D).

Este capitulo detalhard os procedimentos adotados, os critérios de
avaliacao e os resultados obtidos. Serdo discutidos aspectos como a reducéo do
tempo de instalacdo e desinstalacdo, a melhoria na seguranca dos sistemas de
gas e a eficiéncia operacional.

Os resultados serdo apresentados de forma quantitativa e qualitativa,

proporcionando uma visao abrangente dos beneficios alcancados.
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4 CONCLUSAO

O RP2E-BP-SIBM atendeu todos os ensaios normativos, conforme ABNT
NBR 15.590:2018, podendo assim ser comercializado e instalado a nivel Brasil,
entregando seguranca, confiabilidade e eficiéncia no fornecimento de gas para
edificios residenciais. Ficou evidenciado que o sistema da nova sobre tampa
permite que a Companhia Consigaz possa utilizar um lacre para travar o sistema
e impedir que pessoas n&o autorizadas consigam mexer no produto, caso haja
o rompimento ficara evidenciado tentativa de violacdo. O novo sistema de
travamento se mostrou eficaz, sendo possivel realizar o corte do gas sem a
necessidade de retirar o regulador da instalacdo, assim evitando possiveis
vazamentos devido ao processo anterior (troca da borboleta).

Além disso, a instalacdo e a manutencdo do novo sistema também foram
facilitadas. Com a eliminacéo da necessidade de lidar com procedimentos mais
complexos, o tempo de intervencéo foi consideravelmente reduzido, contribuindo
para uma significativa diminuicdo dos custos operacionais. O novo sistema se
mostrou capaz de reduzir o tempo de trabalho em cerca de 35% a 40% em
comparacdo com os métodos tradicionais, 0 que representa uma melhoria
substancial na produtividade das equipes de campo. A reducédo do tempo de
servico, aliada a menor necessidade de intervencao manual, também minimiza
o risco de erros humanos, promovendo maior confiabilidade ao processo.

Esse conjunto de melhorias ndo apenas otimizou os procedimentos de
corte de gas, mas também elevou o nivel de seguranca do sistema, garantindo
a preservacao da integridade e originalidade dos equipamentos, conforme saem
de fabrica. O impacto positivo dessa implementacéo € claro, oferecendo uma
solucdo que atende ndo apenas as exigéncias normativas, mas também as
necessidades operacionais e de seguranca, resultando em maior eficiéncia e
menor exposi¢ao a riscos.

A reducdo do tempo de trabalho, a minimizacdo dos custos de
manutencdo e a garantia de maior seguranca tornam este sistema uma
referéncia para o setor. O sucesso desta inovagdo demonstra como

investimentos em seguranga e eficiéncia podem gerar beneficios substanciais
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para a operacao e o cliente final, solidificando a inovacédo no desenvolvimento

de solucdes confiaveis e tecnoldgicas no setor de distribuicdo de gas.
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ANEXOS
ANEXO A - TESTES DE RESISTENCIA A TEMPERATURA
FORMUOLARIC CODIG0 D0 FORMUOCARID
tﬁ. RESISTENCIA A TEMPERATURA FO15
ALIANCA REV.008
ARTIGO | soens | Regulador de pressio para GLP | mEs ] 02/04/2024
MORMA DE REFEREMGCIA HORMA DE AMOSTRAGEM
MER 15.580 -ITEM 6.3 PORTARIA N*106/2022.
Antes do ensalo Apds Estufa ventilada Apés Chmara Fria
Pressdo entrada Pressdo entrada Pressdo entrada
P.E: 70 Psi PE: 21 Psi 'E P.E: 70 Psi PE: 21 Psi ﬁ P.E: 70 Pai P.E: 21 Pai -§
wazdo wazdo = wazdo vazdo = wazio WAZSD =
g 3500 Larh | o0 Varh | 3000Uarh | 8 | 3500 Larh | 00 Varh 1000 Liarh | % | 3500 arh | w0 larh | 3000 Liarh | 8
prassdo da pressdo de prassdo de E prassdo de pressio do pressdio do f pressdo de pressio de | pressdo do E
salda fechamano salda = saida P saida = saida fochamarrhos saida =
2.70 @ 3.35 50 kPa 2i0kPa | i | 270a2.3s 5.0 kPa 210 kFa & [ 2roazas 50 kPa Zi0kPa | &
kPa Maxima Miriima kPa Maxima Minima kPa Mazxima Minima
1 247 4,61 2,60 OK 2,73 477 237 oK 2,89 4,71 235 oK
2 2,88 4,51 2,48 0K 2,70 4,53 208 Ok 2,82 4,55 245 Ok,
3 2,06 4,54 2,57 Ok 2, 4,60 254 Ok 2,80 4,61 240 Ok
4 277 4,30 2 .46 Ok 2,74 435 233 0K 2™ 4,35 240 0K
5 2,82 4,60 2,48 0K 2 467 2.30 oK 2,76 4,64 238 oK
i 307 4,58 2 63 Ok 3,00 4 GG 255 0K 2 96 4 63 258 (o4
7 2,05 4,73 2,56 OK 2,88 4.7 247 0K 2,9 4,71 252 DK
DESERVACOES:
LAUDO FINAL EXECUTANTE WISTO
| LT [l reprovapo Angela Rodrigues
RESPOMNSABILIDADE ELABDRADOR REVISOR APROVADOR
NOME QUALIDADE ANGELA SILVA MARCELD LIMA
DEPARTAMEMNTO QUALIDADE QUALIDADE QUALIDADE

Fonte: Autoria Propria (2024).

HCONSIGAZ
ALIANCA

Desde1927
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ANEXO B - TESTES DE RESISTENCIA MECANICA DO CONJUNTO REGULADOR

FORMULARIO CODIGO DO FORMULARIO

/Z\\ F099

= RESISTENCIA MECANICA DO CONJUNTO REGULADOR REV.008

ALM":‘A Data da revisdo © 16MNZ3
ARTIGO S06/18 | REGULADOR DE PRESSAO PARA GLP MES |  15/04/2024
NORMA DE REFERENCIA NORMA DE AMOSTRAGEM
NBR 15530 - [TEM 6.7 PORTARIA N°106/2022
FORGA APLICADA RESULTADO FORGCA APLICADA RESULTADD
é 100 Psi pi 5 minutos A R § 100 Psi pf 5§ minutos A R
o RUPTURA | ESTANQUE o RUPTURA | ESTANQUE
1 NAD OK A
2 MAD OK A
3 MAD OK A
4 MAD OK A
5 NAD 0K A
B MAD OK A
T NAD OK A
Observagoes:
LAUDO FINAL EXECUTANTE VISTO
Bl ~rrovaoo [ | reprovabo Angela Rodrigues
RESPONSAEILIDADE ELAEORADOR REVISOR APROVADOR
NOME QUALIDADE ANGELA SILVA MARCELO LIMA
DEPARTAMENTO QUALIDADE QUALIDADE QUALIDADE

QCONSIGAZ

Fonte: Autoria Prépria (2024).

ALIANCA

Desde1927
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ANEXO C - VIDA DO MECANISMO DO REGULADOR DE PRESSAO

FORMULARIO CODKED DO FORMULARID
/J-\B VIDA DO MECANISMO DO REGULADOR DE F 108
PRESSAQ
AUANCA Data de revisso 001 023
ARTIGO 506118 | REGULADOR DE PRESSAD PARA GLP Mes | 06042024
NORMA DE REFEREMCIA HORMA DE AMOSTRAGEM
NBR 8473 - ITEM 6.2 PORTARIA N"106/2022
ANTES DO ENSAIO APOS ENSAIOD
P.E: 7 kPa w P.E: 7 kPa w
< VAZAD VAZAD ] VAZAD VAZAD ]
(| 3s000mar 0l ar 3.000 Lh ar % 3.500 Uh ar 0 iih ar 3.000 ih ar %
E Pressio Pressdo Pressao E Pressho Pressao Pressio E
de saida fechamento de saida -] de saida fechamento de saida -]
3,35 kPaMax.| 50 kPa kPa Méx. ﬁ 3,35 kPa Max. 50 kPa kPa Méx. ﬁ
2,70 kPa Min. miédxima 210 kPa Min. 2,70 kPa Min. maxima 2,10 kPa Min.
1 2,89 4,71 2,35 QK 2,83 4,64 247 DK
2 282 4 55 245 DK 2,80 4,40 240 DK
3 280 4,81 240 Ok 2,85 4 68 240 K
4 2,71 4,35 2.40 QK 2,69 4,28 2,33 [8],4
5 2,76 4 64 2,36 QK 2,66 4,64 237 DK
6 2,86 4,63 2,56 QK 2,82 4 57 248 DK
7 291 4,71 2,52 DK 2,80 4,79 246 DK
Observagbas:
LAUDO FINAL EXECUTANTE VISTO
I #~rovano | [] meprovapo Angela Rodrigues
RESPOMNSAEBILIDADE ELABORADOR REVISOR APROVADOR
NOME QUALIDADE ANGELA SILVA MARCELD LIMA
DEFPARTAMENTO QUALIDADE QUALIDADE QUALIDADE

Fonte: Autoria Prépria (2024).

HCONSIGAZ
ALIANCA

Desde1927
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ANEXO D.1 - LAUDO TECNICO DO RP2E-BP-SIBM

A@A LAUDO TECNICO AL

i O
ABNT NBR unm. AENT NER
1 50 20¢

- Apareing de cobana | Medidor de

vazlo (rotametro), - TEST.22 (53014
Vi ol do mecanimo do reguisder | - DISF &7
o6 prassdo

- 0R0
Crondmelro;

ESTU-O¥ CAFR-O1
Estfa o cdmora fna
s = o

Analise de desempanho:

«ltam 6.2 Vida do mecanismo do regulsdor de pressio (160.000 ciclos).

A5 DI S50 PEenias 00 SSpOsiv CAAZ 08 PIOPCICIONT O MEXIMO GWsa do apds o nd de
clos exiguo

- merm 6.3 Resistdncia A temparatura
Ensan de tamperatura {estids 60°C curame 3 homs com 1 hora tempenatura ambenie. aps chmams b {-20°C duranme
5 horws @ 1 Noda empatatura ambiene) encerrando com teste ce estangueiace

- ltem 6.9 Resisténcia mecdnica do conjunto reguiador
E conectada 30 acoplarments de saida do reguBEcr 08 Srasale @ LhUacho de ar, 0nde & apicads Wi P 06
S 4P dutenis S mibukes sem ocomar desmoniagem dos componentss op conume. Apds 51 ensan ¢ vertcado
eslanguekiade do reguiador conforme 0.14

Lrnaos aprovados
Oha: Todes 25 amostras foram festadas conforme solcitacko, ¢ © Mudo sevd avaliado o conciukio pee

sohckante dos onsalns. O reiatovio Jos ensalos cam a3 valoves d8 Vazso, Dressio de ontrach o sakds swi
ANOXIAC 0 MNRID M # sxte Mudo.

13 Aneaos: w
|
_ NOME QUALIDADE . ANGELARCORIGUES | MASCELODELIMA |
DEPARTAMENTO | QUALIDADE 1 QUALIDADE GUALIDADE

Fonte: Autoria Prépria (2024).

OCONSIGAZ.
ALIANCA

Desde1927
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ANEXO D.2 - LAUDO TECNICO DO RP2E-BP-SIBM

/A\ [ FORMULARIO COOKG0 DO FORMULARD |
- F118
| ALIANCA l LAUDO TECNICO Lia m oy

Nem
S1618

14. Conclusso:

Analisado por: Angela Rodngues Data: 150472024

[ AFROVADO

] REPROVADD

15, Em caso de aprovagio: =

\

__;%J'ﬁd[) J ! M‘Ss !'l AL } ,;

: Exaciutams [ J_GQ Risporsive
16. Em caso de REPROVAGAO: B it
G Q Responsived Eng Resporsavel ‘ Gestor responsivel
Data: / ) Data: f / Datu: J !
17. Agtes:
RESPONSABLIOADE “ELABGRADOR REVISOR __APROVADOR
NOME QUALIDADE ANGELA RODRUCUES |  MARCELO DE UMA_
DEPARTAMENTO QUALIDADE CLIALIDADE QUALICADE

Fonte: Autoria Propria (2024).

OCONSIGAZ.

ALIANCA

Desde1927



